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Wie kostbar ist Strandsand?

Begleitheft zum Vortrag von Prof.in Dr. Kerstin Schrottke




Wie kostbar ist Strandsand?
Prof.in Dr. Kerstin Schrottke
Institut fiir Geowissenschaften,
Universitat Kiel

Auf der Erde gibt es viele Strande. Je breiter ein Strand und je feiner sein
Sand, desto schoner finden ihn die Menschen. Doch woher kommt der Sand
und wem gehort er? Schitzt uns der Strand vor Sturmfluten? Wie kostbar
Strandsand ist, erklart Professorin Kerstin Schrottke in ihrem Vortrag.



WIE KOSTBAR IST STRANDSAND?

WAS IST EIGENTLICH SAND?
Sand besteht aus vielen Gesteinskdrnchen. Gesteine wiederum setzen

sich aus Mineralen zusammen. Fensterscheiben zum Beispiel sind aus

dem gleichen Mineral (Quarz) wie viele der Sandkdrner, die wir an un-

seren heimischen Stranden finden. So wie sich die Minerale durch ihre

Farben, Formen und Harten unterscheiden, so sind natlrlich auch Sand-

koérner nicht alle gleich. Manche sind durchsichtig, andere leuchten in

schdnen Farben wie zum Beispiel die griinen Sandkérner aus dem Mineral

Olivin, die man an Stranden auf der kanarischen Insel Lanzarote findet.

Manche Sandkorner sind undurchsichtig und pechschwarz. Andere sind

wiederum schneewei3 und haben Muster auf ihren Oberflachen, denn sie

bestehen aus Skeletten mariner Tiere, den Korallen.

Sandkdrner wie in Abbildung 1 haben eine GroBe (Korndurchmesser) zwi-
schen 0,063 Millimetern (etwa so wie sehr feiner Zucker) und 2 Millime-
tern (etwa so wie ein Streichholzkopf). Natlrlich gibt es kleinere und
groBere Teilchen, doch die gehdren zu einer anderen Gruppe von Ge-
steinskdrnchen. Die ganz kleinen, die man nicht mehr mit bloBem Auge
erkennen kann, werden alle zusammen als Ton bezeichnet. Gehéren sie
weder zu den kleinsten, noch zum Sand sprechen wir von Silt. Und wenn
die Gesteinskdrnchen Uber 2 Millimeter groB3 sind, sprechen wir von Kie-
sen. SchlieBlich gibt es noch die Steine und Blécke, wobei die Blécke dann
schon so groB sein kdnnen, dass man sich dahinter verstecken kénnte. Ihr
seht also, dass die KorngroBe wichtig ist, wenn ihr Sand bestimmen wollt.
Viele Strande sind danach allerdings gar keine ,reinen" Sandstrande, da
man an ihnen auch Kérner anderer GréBenklassen findet.

Wie groB sind wir
Sandkdérnchen
eigentlich?
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Abbildung 1:
Wie groB sind Sandkdrner eigentlich?
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WIE ENTSTEHT SAND?
Jedes Sandkodrnchen ist ein Bruchstlick von dem groBen Erdkorper, auf
dem wir alle leben. Unendlich viele Sandkdérner entstehen, wenn Gestein
zum Beispiel der groBen Gebirge oder der Felsen am Meer verwittert, das
heiBt abgetragen (erodiert) wird. Unter dem Einfluss von Wetter, Wind
und Wasser zerfédllt die Gesteinsoberflache im Laufe der Zeit in kleine

Gesteinsbruchstiicke (Abbildung 2). Diesen steht dann oft eine lange
Reise bevor. Zunachst sind sie kantig. Auch haben sie nattirlich keine
Beine. Sie lassen sich vom Wind, Wasser und Eis fortbewegen. Dabei
hilft die Schwerkraft, die uns nicht von der Erde fallen ldasst, mit. Sie
koénnen rollend, hipfend, springend oder schwimmend bewegt werden,
je nachdem wie groB sie sind und welche Krafte fir ihre Fortbewegung
sorgen. Wahrend ihrer Reise Uber Land, durch Fluss und Meer miissen die
Gesteinstlicke viele Hindernisse Uberwinden. Dabei zerbrechen viele in
kleinere Teilchen. Prallen sie aneinander, konnen kleine Ecken von ihnen
-4 abbrechen. So werden sie immer runder und kleiner bis sie irgendwann
F Sandkdrner werden. Alle zusammen werden als Sand bezeichnet. Seiner
Entstehungsgeschichte verdankt der Sand, dass man ihn zur Gesteins-
gruppe der Sedimente zahlt.
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Abbildung 2:
Wie aus Felsen Sandkdrner werden.




WO KOMMT SAND VOR?
Sand gibt es eigentlich Uberall auf der Erde, an Land, in Flissen, Seen

(Aufbau), ihrer Form (Morphologie) und Schnelligkeit (Dynamik), sich an

die Umweltbedingungen (zum Beispiel Klima, Meeresspiegel) anzupassen.

und im Meer. Viel Sand gibt es natiirlich in den Wiisten, wo Sand zu riesi- Da gibt es zum Beispiel die flachen Klsten mit breiten Sandstranden (Ab-

gen Sandbergen, den Diinen, aufgeweht ist. GroBe Diinen und unendlich bildung 5). Die Wassertiefe nimmt nur langsam zum offenen Meer zu. An

groBe Mengen Sand gibt es aber auch an vielen Kiisten, also dort wo Land anderen Kiisten wiederum endet das Land abrupt an steil aus dem Wasser

und Meer zusammentreffen. Die bis zu 35 Meter hohen Wanderdiinen im ragenden Klippen. Strande gleich welcher Gesteinsart gibt es dort keine,

da alles, was abbricht direkt im tiefen Wasser verschwindet.

Norden der Nordseeinsel Sylt sind die groBten ihrer Art in Deutschland
(Abbildung 3). Danemarks Westkiste ist bekannt flr seine schonen brei-
ten Sandstrande (Abbildung 4).

Abbildung 3: Abbildung 4:
Riesige Wanderdiine auf der Nord- Breiter Sandstrand an der Danischen
seeinsel Sylt bei der Ortschaft List. Nordsee - Sandkérnchen werden vom
Wind Uber den Strand bewegt.

WARUM HABEN NICHT ALLE KUSTEN EINEN SCHONEN UND

BREITEN SANDSTRAND?
Uberall dort auf der Erde, wo Land und Meer zusammenstoBen, gibt es

Abbildung 5:
Beispiel einer Flachkiiste in Australien mit einem breitenv Sandstrand.

Es gibt aber flache Kisten, an denen trotzdem kein Sandstrand zu finden

Klisten. Schaut einmal auf die Weltkarte in Eurem Atlas und verfolgt die ist. Das passiert zum Beispiel, wenn einfach kein Sand da ist, der an

Linien, die Land und Meer voneinander trennen. Was stellt Ihr fest? Die die Kiiste kommt. SchlieBlich gibt es noch die Flachklisten, an denen ein

Linien wollen gar nicht enden, denn nicht nur die groBen Ozeane, auch breiter Sandstrand nur zu bestimmten Jahreszeiten auftritt. So bewegen

jede noch so kleine Insel auf der Welt ist von Kiste umgeben. Und so Wind und Wellen Sand in den ruhigen Sommermonaten auf den Strand,

viele Kisten es auf der Erde gibt, so unterschiedlich sind sie in ihrer Art wahrend schwere Winterstirme den Sand wieder fortspilen.
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WIE KONNEN SANDSTRANDE DIE KUSTENBEWOHNER SCHUT-
ZEN?

Heute leben viele Menschen auf der Erde an der Kiste, insbesondere an

den sandigen Flachkisten. Sie finden dort gute Lebens- und Arbeitsbedin-
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gungen. Aber das Leben dort birgt auch seine Gefahren, wenn das Meer
von stirmischen Winden aufgepeitscht und mit erhohtem Wasserstand

das oft flache Hinterland zu Uberfluten droht. Sturmwellen haben viel

Kraft, Gesteine und vieles andere, was sich ihnen in den Weg stellt anzu-

greifen, zu bewegen oder gar zu zerstoren. Ihre Zerstérungskraft ist umso

groBer, je hoher sie sind, je schneller auf die Kiiste zulaufen und je weni-
ger Platz an der Kiste vorhanden ist, auf dem sie sich austoben kdnnen. Abbildung 6a Abbildung 6b
Ein breiter Sandstrand bietet ihnen eine groBe Angriffsflache. Das schitzt

Kistenbewohner, da Wellen ihre Kraft bereits am Strand verlieren.

. H WAS IST KUSTENSCHUTZ?

Die Menschen, die an flachen Kiisten wohnen, wie vielerorts in Schleswig-
Holstein, kennen den Begriff Klistenschutz gut. Doch verbirgt sich hinter
diesem Wort nicht die Bedeutung, dass Kiisten von den Menschen be-
schitzt werden missen. Kistenschutz bedeutet vielmehr, die Menschen
an der Kiiste vor Uberflutungen zu bewahren. Es gibt viele Erfindungen,
die sich der Mensch ausgedacht hat, um sich zu schitzen, seit er die Kiis- : T
te besiedelt. Friher wurden beispielsweise Hauser auf Hlgel, den Warften 1

oder Wurten, gebaut. Heute schiitzen hohe und breite Walle (Deiche),

Abbildung 6c Abbildung 6d

aber auch Sanddinen vor dem Meer. An Wellenbrechern aus Gesteins-
blécken oder Beton sollen die Wellen zerschellen und damit ihre Ener-
gie verlieren (Abbildung 6a-b). Habt Ihr schon einmal versucht, in der Abbildung 6 a-d:

Beispiele verschiedener Klistenschutzbauwerke hier Wellenbrecher a) aus gro-

Ben Gesteinsblocken, b) aus Beton mit vier FliBen (Tetrapoden), c) Buhnen
und d) Zaune aus Reisig (Lahnungen).

Brandung stehenzubleiben? Ja? Na, dann kdnnt Ihr Euch vorstellen, was
ein Wellenbrecher bei einem Sturm aushalten muss. Buhnen sind Wande,
die am Strand beginnen und im Wasser enden. Durch sie soll verhindert
werden, dass der Strandsand die Kiuste entlang wandert (Abbildung 6c).
Zaune aus Reisig sollen Sand fangen, den der Wind transportiert (Abbil-
dung 6d).




KONNEN MENSCHEN SANDSTRANDE MACHEN?
Es gibt viele Sandstrande auf der Erde, die von Menschenhand gemacht

PALMENINSEL AUS SAND
Es gibt viele Sandinseln auf denen Palmen wachsen (Abbildung 5). Es gibt

sind. Wie aber macht der Mensch das? Mit groBen Baggerschiffen wird aber auch Inseln aus Sand, die aus dem All aussehen wie groBe Palmen.

Sand vom Meeresboden mit groBen Rohren wie mit einem Staubsauger Diese sind keine Kunstwerke der Natur, sondern jene reicher Wisten-
aufgenommen. Der Sand wird dann lGber Rohrleitungen vom Schiff an den scheichs der Vereinigten Arabischen Emirate. Sie haben die Kistenlinie
gewulnschten Ort gebracht und aufgesptlt (Abbildung 7). Wahrend das durch Sandaufspilungen aus dem Meer um ein Vielfaches verlangert, um
Wasser ins Meer zurlickflieBt, bleibt der Sand am Strand zuriick. Sandauf- Urlaubern noch mehr Strand zu bieten (Abbildung 8). Mit dem Compu-
spllungen gehdren zu den sanften KiistenschutzmaBnahmen, da hier der terprogramm Google Earth kénnt ihr diese Inseln besuchen. Gebt einfach
Natur nur ein bisschen nachgeholfen wird. das Wort ,Palmeninsel® ein und schon fliegt ihr hin.
Bevor gebaggert wird, gilt es zu erkunden, wo geeigneter Sand liegt.
Dabei muss die KorngroBe stimmen, denn ist der Sand zu fein, kann er

zu leicht von Wind und
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Wellen fortbewegt wer-
den. Jeder Meter, den
das Baggerschiff zurick-
legen muss, kostet Geld,
so wird nach Sandlager-
statten gesucht, die nahe
an der Kiste liegen, aber

deren Abbau der Kiste
Strand-

sand wird damit zu einer

nicht schadet.

Abbildung 8:
Palmeninsel bei Dubai im Arabischen Golf.
Bildquelle: http://www.thepalm.dubai-city.de/the-palm-jumeirah-dubai.jpg

kostbaren Ware.

Abbildung 7:
Sandaufspilung. Im Hintergrund pumpt der
Bagger den Sand, den er vom Meeresboden auf-
genommen hat auf den Strand.
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WIE KONNEN WIR ERFORSCHEN, WOHIN SAND BEWEGT
WIRD?

Wenn die Kiste Sand verliert, wird der Strand schmaler und steiler, Land
geht verloren. Was im Wasser und am Meeresboden passiert, kénnen wir
nicht sehen, da wir keine Fischaugen haben. Messgerdte kdnnen uns hel-
fen, wenn sie unter Wasser Larm machen. Trifft dieser auf Sandkdrner im
Wasser oder auf den Meeresboden, wird er wie an einer Mauer als Echo
zurlickgeschickt. Das ist so, als wirdet Ihr in einen groBen leeren Raum
Euren Namen rufen und diesen zweimal héren. Das Echo verrat uns, was
im Wasser bewegt wird und wie der Meeresboden aussieht. So kdnnen wir
dann sehen, wohin der Sand transportiert wird. Manchmal gehen auch
Taucher ins Wasser, um zu priifen, ob uns die Gerate das Richtige erzahlt
haben. Proben vom Wasser und vom Sand werden genommen und unter-
sucht. Na und dann messen wir noch wie schnell das Wasser den Sand
bewegt. Damit lasst sich feststellen, was an der Kiiste passiert.

WAS WIR NOCH NICHT UBER STRANDSAND WISSEN,

ABER IN ZUKUNFT ERFORSCHEN WOLLEN

Die Kiistenbewohner machen sich Sorgen, weil vorhergesagt wird, dass
sich das Klima auf der Erde verandern wird. Erwartet werden mehr Stiirme
und ein Ansteigen des Meeresspiegels, was viele Kusten unter Verwitte-
rung (Erosion) bringen wird. Klimawandel bedeutet also auch Kistenwan-
del. Aber wie genau werden die Kisten reagieren? Wie viele Menschen
kénnen dann noch an der Kiiste wohnen oder stehen ihre Hauser irgend-
wann im Wasser und werden von den Wellen fortgespllt wie der Sand?
Wo bringt das Wasser den Sand hin, ist er dann fir immer weg oder wird
er nur woanders hingebracht, wo vielleicht neues Land entsteht? Was
kénnen die Menschen in Zukunft tun, um sich und ihre Hauser vor der
Kraft des Wassers zu schiitzen? Mit diesen und noch ganz vielen anderen

Fragen rund um die Kiste beschaftigen wir Kiistenforscher uns an der Uni
Kiel. Wir wollen den Kistenbewohnern Antworten auf ihre Fragen geben,
damit sie jetzt und in Zukunft sicher an der Kiste wohnen und arbeiten
kdénnen, ohne Angst vor dem Wasser haben zu missen.

WIE WIRD MAN KUSTENGEOLOGE / KUSTENGEOLOGIN UND
WELCHE VORAUSSETZUNGEN GIBT ES?

Wichtig ist, dass man viel Interesse an der Erde und ihrer Geschichte hat
und dass man gerne drauBen ist. Man muss sehr neugierig sein und SpaB
am Forschen haben. Und man muss herausfinden wollen, wie die Natur
funktioniert, wie die Erde entstanden ist und wie sie sich verandert. In
der Grundschule solltet Ihr das Fach Heimat- und Sachunterricht mdgen.
In den weiterfihrenden Schulen Interesse an den Fachern der Naturwis-
senschaften (Physik, Chemie, Biologie und Erdkunde) haben. Man darf
auch keine Angst vor Zahlen und Computern haben und muss vielleicht
manchmal mit dem Forschungsschiff aufs Meer hinaus fahren.

Wichtig ist, dass man gut Englisch sprechen kann oder seine Fahigkeiten
im Laufe der Ausbildung verbessert, denn Englisch ist die Sprache, mit
der sich Forscher aus aller Welt unterhalten und ihr Wissen miteinander
teilen.

BERUFSBERATUNG GEOLOGE/GEOLOGIN:

Klstengeologie wird nicht als eigenstandiger Studiengang angeboten. An
der Uni Kiel besteht aber die Méglichkeit, diese Fachrichtung innerhalb
des Studiengangs Geologie im Hauptstudium zu wahlen. Um an einer Uni-
versitat studieren zu kénnen, braucht Ihr die Hochschulreife (Abitur) mit
guten Noten. Ihr musst dann also erst insgesamt 12 oder 13 Jahre zur
Schule gehen. Das Studium dauert etwa vier bis finf Jahre. Wenn Ihr
anschlieBend selber Forschen wollt, kénnt Ihr eine Doktorarbeit machen,

el




flr die Ihr etwa drei Jahre braucht, dann aber schon ein bisschen Geld

verdient. Den Doktortitel verdient Ihr Euch, wenn Ihr etwas ganz Neues
herausfindet, es aufschreibt und in Fachzeitungen verdéffentlicht.
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Prof. Dr. Kerstin Schrottke,

Exzellenzcluster ,0zean der Zukunft®,

Institut fir Geowissenschaften an der Universitat zu Kiel
ks@gpi.uni-kiel.de
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DER KIELER EXZELLENZCLUSTER
OZEAN DER ZUKUNFT

Der Kieler Exzellenzcluster ,,Ozean der Zukunft” ist ein in Deutschland ein-
maliger Forschungsverbund von mehr als 140 Wissenschaftlern aus sechs
Fakultaten der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, des Leibniz-Instituts
fir Meereswissenschaften (IFM-GEOMAR), des Instituts flir Weltwirtschaft
(IfW) und der Muthesius Kunsthochschule.

Ziel des interdisziplinaren Verbundes aus Meeres-, Geo- und Wirtschafts-
wissenschaftlern sowie Medizinern, Mathematikern, Juristen und Gesell-
schaftswissenschaftlern ist es, den Ozean- und Klimawandel gemeinsam zu
erforschen, die Risiken und Chancen neu zu bewerten und ein weltweit nach-
haltiges Management der Ozeane und mariner Ressourcen zu ermaéglichen.
Der Exzellenzcluster ,,Ozean der Zukunft” wird im Rahmen der Exzellenzini-
tiative von der deutschen Forschungsgemeinschaft im Auftrag von Bund und
Landern gefordert.

Weitere Informationen unter: www.ozean-der-zukunft.de
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