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Position FUMT R&D EEEE r:zo

Functional Materials GmbH

Grundung:
2012 als Startup / Spin off.
Spater Umstrukturierung in
FUMT R&D

_ Fundamental research
Ziele & Aufgaben: Basic concepts
« Umsetzung von ldeen aus

Grundlagenforschung in

Produkte (Technologietransfer) . . . . R&D K

* Vermittlung von
I Product development j

< alu

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Fragestellungen aus Industrie

an Forschungseinrichtung Specific demands
(Bedarfsorientiert)

* Lizensierung von Patenten
und Herstellung von
Spezialkomponenten
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Portfolio / Kernkompetenzen EHEE rso

Functional Materials GmbH

Wissenschaft Industrie

Geforderte Technologie- Wissen- Entwicklung
Forschung transfer schatftliche von

Leistungen Produkten

ZIM: DKL/WEA Patents & licenses  Analytics, e.g.: —Komposite

Nano-WWzZ  (PVAist SEM, Raman, ... b dizinisch
AiF: Nanomet Gesellschafter von  Application training, ; .mdme IzInischen
Interreg: Rollflex ~ FUMT) Tech. consulting nwednungen
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Projekt: nano-WWZ ...- R&D

Functional Materials GmbH

Projekt: ,Nanobasierte Antifoulingbeschichtung von Wasserwechselzonen
maritimer Grol3strukturen®

» Heutzutage 90 % des globalen Welthandels durch Schifffahrt abgedeckt
* Problem: Bewuchs von Schiffsrimpfen durch maritime Organismen

* Biofouling: bis zu 40 % zusaéatzlicher Treibstoffverbrauch (Rauheit/Gewicht)
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Carmen Gruner, Hochschule Niederrhein - Lacktechnologie
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Bisherige Antifoulingtechnologie EEEME rso

Functional Materials GmbH

- Self-polishing tributyltin- (TBT) basierte Beschichtungen seit 2008

verboten
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* Biozidhaltige kupferbasierte Alternativen in naher Zukunft verboten

 Selbsterodierende Beschichtungen alle 2 Jahre neu

« Silikonbasierte fouling-release Beschichtungen mechanisch instabil

Ziel: Anwendungsorientierte LOosung, die Umweltbedingungen erfillt
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Anforderungen an Beschichtung EEME rso

Functional Materials GmbH

Anforderungen an Alternative:

keine Biozide
Mechanische Stabilitat
UV-Stabilitat

Gute Haftung zu Schiffsrumpf
keine Losemittel

4

Polythiourethane (PTU)
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Additive / Komposite EEEE reo

Functional Materials GmbH

- Additive: tetrapodales ZnO
« Mechanische Verstarkung
» Antibakterielle Eigenschaften

- PTU/t-ZNnO Komposite
1 Gew.% & 5 Gew.%
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Vorversuche Aquarium Geomar EEEE rso

Functional Materials GmbH
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PTU + 5wt.%
t-ZnO

PTU + 1 wt.%
t-ZnO

PTU

PVC

Holken et al., 2016 Phys. Chem. Chem. Phys.
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Mechanische Eigenschaften EHEE reo

Functional Materials GmbH
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Hohe mechanische Festigkeit, geringer Einfluss des ZnO
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Haftungseigenschaften ...- R&D

Functional Materials GmbH
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Adhéasion gesteigert um> 250 % bei 5 Gew.% t-ZnO
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Feldexperiment: Laboe Hafen EHEEME rso

Functional Materials GmbH

* Probenherstellung: gegossen in Silikon
* ProbengrofRe: 80 mm x 80 mm x 2 mm
» Substrate: PVC-Platte

» Additive: t-ZnO (1 Gew.%, 5 Gew.%)
 Prifung Bewuchs: wdchentlich

 Dauer: fortlaufend seit April 2014
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Bewuchsverlauf Feldexperiment EEEME rso

Functional Materials GmbH

PTU

[nitial 6 months 12 months Cleaned

PVC

PTU

Si Kal

+5 % t-ZnO

PDMS

Easy-to-clean Eigenschaften, Material intakt, keine Biokorrosion
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Langzeitfeldversuch .... R&D

Functional Materials GmbH

« Zweijahriger Langzeitfeldversuch unter natlrlichen Bedingungen
» Testflache auf ,,African Forest"

* Route: zwischen Gabon, Afrika und Belgien, Europa
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Langzeitfeldversuch: Beschichtung EEEE rso

Functional Materials GmbH

- Testflache (1m « 1m) auf Mehrzweckschiff ,African Forest"

» Getestete Materialien: PTU
PTU + 1Gew.% t-ZnO
PTU + 5Gew.% t-ZnO
PTU + 1 Gew.% t-ZnO + 10 Gew.% rotes Pigment

» Aufgebracht durch Rolle # gegossenen Proben Labormalistab
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Langzeitfeldversuch: Reinigung EEME R0

Functional Materials GmbH

Vorher Nach 2 Jahren Teilweise gereinigt  Komplett gereinigt
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Beschichtung Yacht EEEE reo

Functional Materials GmbH

« Weitergehende Feldversuche: komplette Beschichtung des
Unterwasserschiffs der Yacht ,Polaris”

« Hauptsachlich Kieler Forde
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Zusammenfassung EEME rzo

Functional Materials GmbH

« PTU als l0semittel- und biozidfreie Polymermatrix
« Vorlaufige Bewuchsstudien vielversprechend fur PTU/ZnO-Komposite
« Zugabe von 5 Gew.% t-ZnO fuhret zu erhohter Zug- und Haftfestigkeit

* Feldversuche der PTU/t-ZnO-Komposite zeigten easy-to-clean
Eigenschaften

« Zweljahriger Feldversuch sehr vielversprechend, vollstandige
Beschichtung einer Segelyacht folgte

Easy-to-clean PTU/t-ZnO- Komposite als Alternative zu

Antifoulingbeschichtungen
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Danksagung EEME reo

Functional Materials GmbH

Bundesministerium
@TEYFEL,  Aqaim R | Bt

Geomar und Technologie
1M e
impulse { fiir wachstum SR I R, (R T—
( Zentrales Innovationsprogramm Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel mari h mes c ] LS tE"T
Mittelstand Kooperationen by cabuarn norddeutschland

1
ricdersachsen
idilaivag-Mabdas

Norddeutsche Initiative
Nanotechnologie

L AB&E

YACHT
Fluid- & Prozesstechnik CHARTER

Innovation durch Technologie
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Functional Materials GmbH

Danke
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