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Was ist eigentlich Kunststoff?

Von Makro zu
Mikro

Die 6 wichtigsten:

Polyethylen (PE)

Polyurethan (PU)

Pieria, WikimediaCommons

Polyethylenterephthalat (PET)
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Kunststoffproduktion seit 1950
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Im Meer nichts Neues
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(Lienau et al. 2005, Seehundaufzucht-
und Forschungsstation Norddeich)




Mit bloldem Auge zu sehen...
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Mitbringsel vom Strand auf Norderney (2010)

PV
(Fries et al. 2010)
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= Mikroplastik (< 1 mm)
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Das ,unsichtbare” Risiko

Kunststoffteile pro km?
Von Makro zu

Mikro GrofRe der Kunst-

stoffpartikel (mm)

Hm>4.760

m 4.759-2.800
2.799-1.000

®0.999-0.710

m0.709-0.500  53%

\

W 0.499-0.355

(Daten aus Moore et al. 2001
M | kro p I aStl k Pacific Garbage Patch)
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Das ,unsichtbare” Risiko
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(Browne et al. 2007,
Tamar Mindung, UK)




Tendenz steigend!

Mikroplastik Im Meerwasser aus
Von Makro zu ..
vikro | archivierten Planktonproben
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Woher kommt das Mikroplastik?
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 direkter Eintrag uber die Verwendung in
Reinigungsmitteln

Research
for the future

of our freshwaters



Reinigungsmittel unter der Lupe
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(Fendall et al. 2009)



Woher kommt das Mikroplastik?
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» Eintrag uber die Waschmaschine
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Schone neue Welt

vonMakozu | e Polyesther- und
Acrylfasern in
Habitaten, die
Klarwasser
ausgesetzt sind

* Emission von >1900
Fasern pro
Kleidungsstuck und
Wasche maglich
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Weltweltes Vorkommen
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o “Makroplastik” an Spulsaumen
= Mikroplastik in der Gezeitenzone

(Barnes et al. 2009)



Meer in Bewegung (1)

* Anreicherung des Mills in Meeresstrudeln
Day # 3650 Year # 10 10%
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Meer in Bewegung (2)
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» Sechsfache Masse Kunststoff im Vergleich zu
Plankton im North Pacific Gyre moore et al. 2001)

-

.......

(http://myecoaction.com/what-is-the-great-pacific-garbage-patch/
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http://myecoaction.com/what-is-the-great-pacific-garbage-patch/

Die dritte Dimension (1)

000N 0400E 0800E
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Kunststoffmull (>20 mm) auf dem Meeresboden (1999)



Die dritte Dimension (2)
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Mittelmeersediment
vor Marseille: 1000 m

hier: 80 Kunststoffteile pro km

Sediment der Fram-
stral3e (nordlich des
Polarkreises): 2500 m

(Barnes et al. 2009) 5500 m: 13 Teile pro km



Schadstoffe in Kunststoff

Mittlere > PCB-Konzentrationen (ng/g) in Kunststoffpellets
(>PCB =66, 101, 110, 149, 118, 105, 153, 138, 128, 187, 180, 170, 206)
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Wie kommt der Schadstoff In
den Kunststoff? (1)

Additive

Kunststoff — Farbstoffe
+ Schadstoff
= ?

— Weichmacher: z.B. Phthalate, Chlor-
paraffine, Phosphorsaureesther

— UV-Stabilisatoren: z.B. Rul3, Pigmente
wie TiO,

— Flammschutzmittel: z.B. PBDEs, HCB
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Wie kommt der Schadstoff Iin
den Kunststoff? (2)

Kunststoff
+ Schadstoff

Sorption

= 2




Wie kommt der Schadstoff In
den Kunststoff? (2)

Sorption

R Sorption von PCBs und DDE an
+ Schadstoff Polypropylen (PP) 100-mal hoher als an
-7 Schwebstoff vato et al. 2001)

>




Wie kommt der Schadstoff In
den Kunststoff? (2)

Kunststoff

+ Schadstoff
= ?

Diffusionsgeschwindigkeit Dpe

1. Batchversuche

Polyethylene |
(PE) Pellets S

2. Mathematisches Modell

(Fries & Zarfl 2011)
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Wie kommt der Schadstoff In
den Kunststoff? (2)

Diffusionsgeschwindigkeit

MW LDPE HDPE
(g molt)  Log Dp,  LoOgQ Dp,
Kunststoff (cm?s1) (cm? s)
+ Schadstoff
- > 152.2 -9.33 -10.71
166.2 -9.80 -10.63

178.2 -10.43 -11.00

» Diffusionskoeffizienten fallen mit steigendem
Molekulargewicht.

» Diffusionskoeffizienten sind fur LDPE hoher,
vermutlich wegen der schwacheren
kristallinen Struktur. Research

for the future
of our freshwaters

(Fries & Zarfl 2011)



Eine gunstige | K

,Mitfahr-
gelegenheit®

InvaS|on per Anhalter

Membranipora tuberculata
Moostierchen:

seit fruhen 70ern in neu-

seelandischen Gewassern

(Gregory et al. 2009)

Galeopsis mimicus
Moostierchen :

seit 2000-Wende an der
Ostseite Neuseelands
svOrher nur an der
WestkUste in Tiefen

> 300 m beobachtet



Fur jeden die passende Grolie...

Erganzung der
Speisekarte

95% der untersuchten
Seevogel in der Nordsee
und der kanadischen
Arktis hatten Kunststoff-

teile Iim Magen (Guse et al.
2005, Provencher et al. 2009)

Chris Jordan Photographic N

Algalita Marine Research Foundation

Mikroplastik wird von Filtrierern

und Detrivoren aufgenommen
(Thompson et al. 2004)



Stille Post

Erganzung der
Speisekarte

« Akkumulation entlang der Nahrungskette
* Beispiel: Seebaren, die sich auf

Macquarie Island von Fisch ernahren
(Eriksson & Burton 2003)

(E. islg) S 22- bis 160-fache
Anreicherung
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Just becau

/OU can't see it...
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